'عفائق مانس تھیں میں جس طرح کت دا تھیں کے 
مارٹن ایچ فشر 


کیسیالی ناوات اور اوا یں 


(Chemical Reactions and Equations) 








زر ے والستۃ مث ررح ذئل عالات برک نی اد روپ ےک کیا ۶ے جب۔ 

El‏ مو مگ ہا یں دودہ مک وکر ے کے درج ارت پ کچھوڑ دیا جانا 

9 او ےکا ایک 2ا / نکیل بای نم آب و ہوا می لھا چھوڑ ریا جانا ے۔ 

8 نمو رک یق رہوچاٹی ے۔ 

د کھانابکایا جا اے۔ 

8 فذاء مار ےم میں مم ہوچاٹی ے۔ 

”ػٗ م س کرت ہیں۔ 
ارہ بالا بھی عالات ٹیل شردعاتی اشیا کی نوعیت اور شناخت میں وید میں گنی ہیں جم ماد وک یق او ریا 
تہییوں کے بارے می لگمذشتہ مما عتوں میس پیل ہی بڑھ کے ہیں۔ جب ای ککیسیائی تیر کی وا مون سے و م 
کہ کت ہی سک یاف تعائل ہوا ے۔ 

مین ہب ےآپ سوچ رہے ہو ںک ہکیمیائی تیال درتقیقت ہ ےکیا؟ .یں بسن ط رپپ چنا ےک کیا 
تال ہوا ے؟ ان سوالات کے جوابات تل کر نے کے لے ےآ سے پورگ رمیا انام دی ۔ 





اعقیاط :اس ری میں اساد کی بد دک ضرورت ہے۔ ہر 
ہوا ک طلا مزا سب چٹ ےکا | نتا لکرسیں۔ 

- لرا 4ھ کی میٹ ل میٹ ۹۹ ۷ت8 
ال ا ر 

٣۳٦٥ء‏ ۷۶ت 
زر لہا سے جلا یئ اور اور ای سے ئے وا لی راک مکو ایک وا 
یں میں جع کے جیما ک کل 1.1 میں کھایا گیا ے۔ 
ا ری نکو جا 757 8 ہ“" 





1.1 
ہم 7 جھ ۲ ط سے 
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ایک َ2 یوب میں 
لیڈ نانٹ ری کول یچے_ 

١‏ اس س وا اکم آیوڈا ڑکا 
حول ما جۓے _ 

۳‫ آ پکیامشاہدہکرتے ں؟ 


مخ ری فلا بک 


ال وغ رک رت 
زی کے دا نے 


شکل 1.2 
ڈاتی نیرت سورد ایس کے 
زنك پر عمل سے ھائڈروجن 


کے 7سا 





نے رور مشاب مکی مس رین مرا رسفي ر لو کے سا ہر جا سے اورسفیلر با وڈ ر بیس 7 تپ رل ہہوجاتا ہے۔ 
یہ پا 27 کا کڈ چ نیشم اور ہوایس موجو جن کے در مان نا کی ر بے با ے۔ 





× ایک ځرو فلاسک پا یٹ تیوب مل تک کے پھر دانے مجیے۔ 
د اس میس ڑا لیوٹ اڈ روکلورک الییڑ پا لغب ورک الیڑ ملا ہے ( کل 1.2 ) 
اتا را : اہ ڑکو استما لکرتے وف ختاط رإں- 
: کیا آپ کک کے دانوں کے اردگرد پگ ہوتے ہے د کے ہیں ؟ 
ری فلاہک یا نیٹ ٹیو بک وچو ہیں کیا ای کے درج رارت می لکوئی تبد ہی٦‏ ے؟ 


زلور ہ الا وں سرگرمیو ںکی بنیاد پر مہہ کے ہی ںکہ مندرجہ ذیل میس ےکوی بھی مشاہرہ 
اس با ت کا ی نکر نے ٹیل جھاری مددکرتا ےکآ یا میا تھا ل ہوا ے پا یں ۔ 

E 

ٴػ رگم جبد یی 

١”‏ اسک ن 

5 د رارت تل 

لی اکن ہنم اسۓ اطراف میس ہونے وای تپ ریو ںکا مشاہ ہک نے ہیں نو مم وک کے 
ہی ںکہ ہمار ہے چا رون طرف تلف اقام کےکیمیا کی تحائل ہہودتے رت ے نہیں اس باب میں 
کیان تھا لا تکی ملف اقام اوران کے علانتی ا ہا رکا مطالع ہک بس کے 


1.1 کس (Chemical Equations) ll Û‏ 
ری 1.1 کی وضاحت ا طر حکی ہاگ ےک نشم ری یکو جن میں جلا جات ےگ 
کہا یں تیر ل مو ا ے۔ سم کی کل س کیاکی تی لکی ہے وضاح ت کان ی ے۔ ا ےن کل می سکم 

ہا سا ےا کا سب ےآ ان ط ر تہ ہے ےکا ے غ مسماوا تک کل بی ھا جاۓ _ 

سو 0ت 

کک و ي (1.1) 

(اعل) یس 

وو اشا ہج نکی تی ی (1 .1 سے رر 
کب یکا کڈ ےک تھی کے وران شی سے اس (Product) J‏ کے ہیں_ 

اف اا ت شای ن ا کل یں چ دان ے رمان تر ےنثان کے ذ ر ظا مہف سے _ می لوں 
۲ یش جاب(118) ان کے درمیان جح کا نشان (+) لاک رککھا جانا ے۔ ای طرح الا ر کو وا س طرف 


انس 
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ان کے درمیان مع کا نشان کاک رککھا جانا ے۔ تی رکا نشان اص لکی ہاب اشار متا ے اور تھائل (1518) کی 
م کو ظا رکرتا ے۔ 


۸294 کا مسماوا تاعا ٥۸(‏ نھ ع (writing a Chemical‏ 


کا نتعاملا تکو ظا ہر نک اکیاکوکی او رشق رر یت ے؟ ای فکیسیائی سادا تکیسیائی تی لکو ظا ہرک ری سے۔ اگ 
کرت ۳ سن یی کاڈ کے فار مو لے اد ہیں تو پرکورہ ب لای مسماوا کو مت رر چ لل طر لے سے 
MgO‏ ۔ Mg + O,‏ (1.2) 

تر کے نشان کے دونوں جاب ب راہ عضر کے ابیٹو ںکی ترا وشار نے اور ان کا مواز نہ سے ۔کیا دونوں 

جا نب راہ عفر کے ابیٹو ںکی رار ا ار برا س مراوات وازن سے۔ اگ یں تو مماوات ٹیم 
وازن ے یوت ادات کے وولوں ا سکیٹ اک ے۔ اس طر کی ات def (Skeletal)‏ 
مساوا ےکی نال کے ےکیائی ارات سے دساوات 2 1 میم کے موا از ا ق کا پٹ مہاوات ے۔ 


(Balanced Chemcial Equations) ٹل‎ lle 1م وازن کیا‎ .1.2 


کی کی بقا کا اصول یاد کے جآ پ نے نویس اعت میس بڑھا ےک ی ییا تیال می کی تکو تو پیا کیا 
جاک سے اور تہ ہی ضا ئ کیا اکتا ے۔ ا کا مطلب ہے واک کی کبیا تھا ی کے باحصلا ت میس موجو بھی عناصر 
کی مو یکبیت اس تی ٣ی‏ بیس حصہ لے وا نے می لوں میس موجودعناص ریک لکبیت کے برای موفی چا ے کیا میا 
تال (1.2) وازن ہے؟ آیے م مر عل وا رکییائی تی لکومتواز نکر نا ھیں_ 

رر 1.3 کوش مساوا ت کی شکل میں اس طرں می کی ہا کا سے 

بانڈروشین + زیکسلفٹ و ورک السا + زک 

رکوہ اتی مسرا وا تکومنررجہ ول میاق مسا اتک غل میں می کی ہا ا ے۔ 

(1.3) Zn + HSO, +» ZnSO, + Ho 
آئے تم تہ رشان کے وولوں جا بف عا ص ر کے ایو ںکی ترا رک چا کر ی ۔‎ 


00 1 ى٣٦‎ 
E) )8( 





جوک پر اضر کے ایجئوں کی تحرا وتر شان کے دولوں اب برا ہے ال ادات (1.3) اک 
متواز ماف مماوات ے۔ 


کیا نتھاملات اور سےا وا یں 
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آ ےم مت درج ذی لکیمیاکی سادا تکومت از نکر ےک کوش کر بی 
Fe + HO 4 FeşO, + Ho‏ )1.4( 
مرعلہ کی کال سادا کو منواز نکر نے کے لیے یی ہرایگ فارم” لے کے چاروں طرف اکس بنا ئے۔ 
ادات ا از نکر رت وک لفن کے ام کوک کر ی در ں۔ 


)1.5( [Fe] + [Ho] > [Fe,o,| + زی‎ 


مرعلہ 11: تبر متو ازن ممادات (1.5) شی مو جورف عن صر کے ایبئوں کی ارا وک ڈہرست بنا سے ۔ 


شتی لوں 000 دی کل 00-0 07ت 





مرعلہ 131 : اکرو ٹیش متو از نکر ےکا کم اس رکب سے رو ںحکرنا آسان موتا سے یں میس اہو ںکی حاو سب 
سے زیادہ ہو۔ مہ ایک تعائل یا ایک اکل وکا ے۔ اس رکب میں اع رکا ااب کے س میں ابیٹو ںکی 
اراو سب سے زیادہ ہو۔ اس ظط رنہ کے استعال سے کم رکب FeşO,‏ او رخف رپ نک Ep‏ 
یہاں RH‏ می نآ ین کے ایو نکی تعداد پار ے جب 1115 صرف ایک ۔ 

ین سےابٹوںکومتواز نک نے سے لے _ 





ابیٹو ںکی آخرا وکو برا رکرتے وتك ہے بات بیش باد رش جا ہی ےک چم تی ٣ل‏ میں شای مکبات یا عناضر 
کے فارمولو ںکوتپر لک ںکر سیت _ شال کے طور رآ سجن کے ابو ںکومنو از نکر نے کے لیے تم ے کو ور 
ضری بلک گے ں کے 10ا کن ے10 ا (10) یں کر کھت ۔ اب جوک وازن ادات متررج 


E 


(1.6) ۳۷ ۹4 5+1 


( وی وازن مماواتع) 
Fe IV Jef‏ اور H‏ ا اب کی منواز ن یں ں۔ ان ا ایک ع رکو ےک رآ کے بے ےآ سے 
چ وی منوازن مماوات یں اڈ رون کے ابو ںکومتو از نکر یں _ 

درون کے ابیٹو ںکی ترا وتو از نکر نے کے لیے ۸H18‏ میں اڈ رون کے الما تکی ترا وکو پار 
کرو کے _ 
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ارون کے 


(EZ 41ش)‎ 8 lT 
2 x4 8 (نفا سمنواز نک نے کے لے‎ 
اتر گل۔‎ 


)1.7( 

7 7 اتی (جز ینان مسادات) 

رصل ۷7: ہکوہ پال ادا تک جا یی اورت ےکرک اشاب کے جک ہمت از نہیں ہے ۔آب پا س کک 
مرف ایک ن یک رالیاے جوتو از ن یں ے اور وہ ے اوا رل (76) _ 


e 





(JA FeşO,)3 (Fe) 1 شردعا ی‎ (i) 
(زقا منواژ نکرنے کے لے ت0“‎ 


6 کومنوازا نکر نے کے لیے ھم 18 میس 7*6 کے مین انم نے ہیں۔ 
[re] + ے٥ا‎ >| Feo, + 4‏ 3 


)1.8( 
مرعلہ 1 : آغ می متو ازن مساوات کے ہوئ ےکی ما کے لیے تم مساوات کے دوفول جاب ہ ری ک قفر کے 
انیو ںکی تخ راو علو مر ے ات 


)1.9( SFe + 411,00 ے‎ ۶۲٢٢ہ‎ + 4 Ho 
(موازن ساوات)‎ 


مسماوات (1.9) کے دونوں جاب عتا صر کے ابو لکی اراو برابر ے۔ پرساوات اب وازن سے میا 
مماوا تکومتواز نکر نے کا ےط ر بت ہٹ اور ٹرائل ر بت (0 3/۸610 3-٣۵1‏ ہ- Ht‏ ہلاتا ے وتک اس 
یش سب سے چو مل عرو ی ض ری بک رد ے سادا تکومتواز نکر ےک لوش کا جال کے 
مع ۷11: طبیعی حالتوں کی علامتوں کو لکھنا ابر وی ی توازن ساوات (1.9) کی افقیاطدے جا 
یی کیا تی ی یں تال اور ال کی یی عالت کے بار ے میں باتھ تاتا ے؟ ای مماوات یل ان ی یی 
عالتڑں کے پار ے می ںکوئی معلومات ہیں و یی ے۔ 

کیاکی مماوا کو اور زب وو معلو ما ی بنانے کے لے سیل اور اکل کےکیمیاکی فا رمو نے کے سات سار 
اک یق التو ںکوکی دکھایا جانا ےر تھی رآ یی اورٹھوں التو ںکووکھانے کے لیے متتیا مل اور الل کے 
ساتھ پا رتہب (2)ء (0ء (ود) اور (ت) کا استعا ل کیا جانا ے۔ لفط آ لی (وھ) اس وف تککھھا جانا ے جب می آل با 
اص ٦‏ ی تحلو لک یکل میں موچودہوں_ 

زاز یح مات 5 اب وو ل ی 


)1.10( 3 Fe(s) + 4H,O(g) +۔‎ FeşO,(s) + 411.)8( 


کیا تلات اورمسماد اتل 
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لوٹ ست ےک علامت (ع) کا ا تال 1410 کے ات کیا گیا سے جو اس با تکی طرف اشارہ ےک اس تیل 
یش پالی کا استعال بھا پکی شکل ٹیل ہوا ہے۔ 
عام طور بس یی ای مساوات سق الو لوا وق ت کک شا لگا ںکا جات ج بک کک ہایس ظاہ کنا 
صروری "و ہت درو رارت ا Ll‏ وره بے تی ہی سالا ٹکومماواتٹ میس ترک 
نثان کے او ادرا یا ین ےلگ خلا رکیا جانا سے شال کے ور بر ۔ 
ھ0 و ,28 + یہہ )1.11( 
CgH,,0g(aq) + 6O» (aq)‏ سور نکی رو 
از ورول 
ان مرعلوں کے استعال ےکا آپ مساوات (1.2) کومنواز نک کے ہیں جو اس باب کے رو بیس وی 


CH,OH() 








)1.12( 6CO»(aq) + 6H,0() 


سس سد کیو ںکرنا جا ہے؟ 

منرید مل امیا تاعلات کے لے مدکی سا وا تھے _ 

00 باڈروش نوراڈ کور + با درون 

(ان ‏ ایلوکلیمکلو ران ہی یم سلفیٹ دہ ابا میم سا کی ری مکلو رز 


4نا پاک دروک + سو ڈ مم پا ئن راک ساد یا ف + سوڑیم 

مئر رو ڈنل تغاملات کے لے متوازن مسماوا کیان علامنتوںل کے اخ کی : 

یریم کلوراکڑ اورسوڈ یم سافی ٹکاءنحلول ما لی میں تی یکر کے رل بر بی فیٹ اورسوڈ بی مکھلورا یڑ کا لوال بنا 
چ ) 

سو ڑم بامیڈ راکسا کڈ کا ول (مالی میں ) پا ڈ روکلورک الہ حول ( فی میں ) کے ساتح تھا کر کے سوڈ کم کورا کڈ کا 
گول اور پل بے ٠‏ 





1.9 ماف نماحلا تک (Types of Chemical Reactions)J‏ 
یں جماعت بی ہم نے بڑھا س ےک کی ییا تحائل کے دوران ایک عضر کے انیٹ کسی دوس رے عضر کے 
بیٹوں میں تبد ہیں ہوتے۔ انلم درت آھیزہ سے فا تک ہوتے ہیں اور نہپ یکیں اور ےآ یرہ س ظاہر 
ہوتے ہیں۔ درتقیق کیاکی نال بی اہیٹوں کے درمیان بإ لہ (80:10) نے اورٹو کے ہیں جس کے منج 
خی ایا پیړا مون ہیں۔ باب 3 اور بے س آپ ابیٹوں کے ورمیان بنے وا لے مل م کے پان کا مطالعہ 

7رر 
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4 ماد یی قال (Combination Reaction)‏ 





(Quick Lime) wl کک مقدار س مآ‎ TT ٠ 
اس یش دعیرے دعیرے پان ملا ۔‎ 8 

2 می رکو چھ نیس یکر صومر1.3 میس دکھا ایا ے۔ 

٭ػ کیا آپ در جترارت سکوی تبر یھو ںکرتے ں؟ پانی کے ساتھ کیلشیم 





آکسائڈ کے تعامل سے بجھے 
کیم کاڈ پالی کے سات زی سے تھا لکر کے بچھا چونا ( کیم پامکڈ راس ائکڑ) وناتا ے جس سے ب گیا جونے کی تشکیل 
مقرار میں7 ارت خارن مون س 
CaO(s) + HوO() 4 Ca(OH)s(aq)+ mlz‏ )1.13( 
(جھاینا) ( کتک ۶( 


ا تیل می کیم کاڈ اور پافی تیر وکر واعد اتصمل کیم اڈ راکسا کڈ بناتے ہیں۔ اس طر کا تیل 
2 ایت اچ دو یا دو ے ڑیادہ شا بنا اا ال (Combination Reaction)‏ کے 


OD DO‏ رق ربق O O OG‏ رق OD OD‏ رق OG OG‏ رق O OD O O OD O‏ رق OD O O‏ رق OD OD‏ رق رق OD‏ رق 





سے اتاد تخاملا ت کچھ اورمٹالوں پر ب کر ہی _ 
0 کک اضراق 


(ii)‏ 9اد ادر ارہ ے پا ی کیل 
(21100 ۔ O,(g)‏ + (211,)5 (1.16) 


آسان ز بان س ت مہہ کے ہی کہ جب دو یا دو سے زیادہ اشا (عناصر یا مرکبات ) خر ہوکر واحد الل 
ا ہیں نو اس رع کے تاملا یکو اتا وی تا مات کت آیوب 


میا تھا لات او رماوا یں 7 
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کو کرم کرت اوراس کی بو 
.2 0 
سونگھنے کا صحیح طریقه 







سر ری4. 1 یل تم نے بھی مشاہ مکی کہ بی مقددار یس حرارت مارح موی ے۔ ہے رارت تھا یآ مز کو 
ہے وہ نقاملات کن مین ال a‏ مار بل سے ای رارت زا 
Exotherm ie)‏ ا نما ملا ت کت ہیں 

اسا از تک ا ےی 

0 تر رن اسک بن 

)1.17( (قاراات‎ + 20»(g) + CO»(g) + (8ا211:0‎ 

)0 کیا آپ و معلوم و (Respiration)‏ |7| ک رہ 3 

تم می جات ہی ںکہزندہ ر بے کے لییے؟ میں انا ی کی ضرورت موی ہے۔ نذا زا کی تم اس خخذرا سے اسل 
کرت ہیں صسے کم مکھاتے مہیں۔ باہ کے دوران نم ذاکونے کر اوہ اشا س تپ رہ کیا جانا ہے مال کے طور پر 
باولءآلواورروئی می کار بد کڈد یٹ پاۓ جاتے ہیں۔ ب ےکا بو اکر یٹ ٹو ٹک رگلوکوز بیس تپ ہل ہوتے ہیں۔ ہے 
گلوکوز :مار ےم کے نلبوں میں موجو وآ کتک کے اتی تخر وکر تو نای فرب مکرتا سے اس تا لاصو نام ننس 
ہے جس کا مطالعہآپ باب 6 لکرس گے۔ 

)1.18( CgH120«g(aq) + (محامہ6‎ >» 6CO»(aq) + 61,00( + وان‎ 

( کوون) 

(ننت) ب ما ڈوک یکپوسٹ میں تیل کی حرارت زا تا لکی ایک شال ے۔ 

ری 1.1 ین تھا ی کی مکو ہیی ے ننس میں واحد ات ل کی لیل کے ات رف ار تک تار سز 


کا ے۔ 


(Decomposition Reaction) J لی تی‎ 1.2.9 





ا کک جا کس آہتر 1.507 

آ تہ لے ہو سے وڪ 

د ایک نک ج تی تراد گرام فیس سلفیٹ سےکرٹل 

NE‏ - رک فو ٹل ي 

بزو ی کی ادر 5 چٹ یکو ایک بن اا پرٹ لیم چک لو کے او پر رکےکرگرم کی 
جیں شحل1.4 س دکھا گیا ے- 

2 گر مک نے کے بع رکشل کے رت ککا مشاہ کے۔ 


کیا آپ نے و رکیا کہ فغییں سلفیٹ کے کرش ل کا س ریگ تپ رہل ہ وکیا ے؟ ہب حلت ہو ے سل رکینخنصد وس ب وکوک 
سو کے ہیں۔ 
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(1.19( 2FeSO,(s) __Z&/ , Fe,O,(s) + SO,(g) + 50,8 
ک۲ کاڈ زنس سلفیٹ)‎ ( 

ایس نیال سآپ مشاہ ہر کے ج سکہ واحد می ی او ٹف کر ن سادے باصملا سے بار ا ت ل 
تال Decomposition Reaction)‏ ے۔ فیس سلفیٹ کے (7110 ,۴۵۹0) کو جب 2 
جانا سے ذ ان میں سے پا لی علاحدہ ہوجاتا سے اور ان کا رگ تپ رہل ہوجانا ہے۔ اس کے بعد ہے برک آ 
د0" سلفرڈائی آ کا د (د 30 اورسلف ٹر ی کا مَڑ (و؟) یل ہو جانا ے۔ ٹیر کآاکسما میڈ ایک ھوں 
سے جیلہ و30 اورو۹0 گیسں ہیں_ 

کی مکار شی کاگرم ہوک رکا مآ کاڈ اورک رین ڈائی کاڈ میں یل ہونا ایک اب تلع ی تیل سے جو 
ملف صنعتوں میں استعال ہوا کمک کو چنا اکونک لام گے ہیں .اس ےکی استعال ہیں ایک 
استعمال بیمنٹ بائ میں ے۔ ج لیل کا لگر مک کے اجام دیا جاتا 8 2 .+0 





Decomposition)‏ کت اس 
CaO(s}) + 00,‏ , عبت CaCO,(s)‏ )1.20( 
( کتک لم ) ( چنا پھر) 
اسا اة می6 وی ی ے۔ 


mB {| 
2 7 کر کے‎ 
E © ٣ N كى‎ 4 





د ایک چ ئی س تقر پاد گرام یڑ رٹ پادڈر جے۔ 
8 ۹ی کیکبیک7۶'"'" چ دکھایا میا 


0 کی ہت ہس ؟ رکون تبر گی نظ نی ےو ا ےلوٹ جیے۔ 





آپ ماب ہک ری گ ےک بو را دھحوال خرن مور ہا ہے۔ یہ وعواں نان وشن الی 0 (NO»)#‏ 
کے وو الا تیل مت رر ذ مل ہے۔ 


شکل 1.5 


لیڈ نائٹریٹ کا گرم هونا اور 


(8),ہ + 2PbO(s) + 4NO,(g)‏ , سےامهك ‏ (۹),(,ِ270)0110 (1.21) ۱ 1 
نائٹروجن ڈائی آکسائد کا 
2ہ ججن) (نمروشن رت نیف 
eI‏ وس 
آ بے تم او ہی تھا ملا تکو امام و ہے ہیں یی اکسرک رٹ 1.7 اور 1.8 یس د یا گیا اب 
کیاکی تقاملات اور سے اوا ہیں 9 
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پلا سک٥‏ ایگ عتے ۔ اس کے پیر ے میں دوسوراں سے اوران سوراخوں میں 
رجہ اشاے 067م )St٥‏ لگا یئ ۔ ان د بر اشا یس کارب ن کا الیکروڑ وال کے 
E‏ س دکھا گیا ے۔ 
۰ ان دونوں الیکرو ڑکو م وول فکی ری سے شک ے۔ 
د کک کے اندر پال اتقا بر ےک الیکٹروڈ ڈوب جانمیں۔ فی میں ڈالی لیوٹ یا 
مورک الس کی چند اون ں ڑا لے۔ 
: ای سے کرک دوٹھییٹ ٹوب عت اوراکیں وولو کا بن الییٹروڈ پر اٹ دج ۔ 
شخل 1.6 = N‏ آلا کو پھگے دہ کے لے ای بی گچھوڑ د کے _ 
پانی کی برق پاشید کی طس دونوں الیمٹروڈپرآپ للل نن ےکا مشاہ ہک ری گے۔ ہے سل یٹ تیوب میس پال کو ہناد ےے ہیں۔ 
د کیا وولو ں نیٹ ٹوب میں مع ہونے وا ی یسک ہم ییراں ہے؟ 
: جب نمییٹ یوب ای اپ یگینسوں سے کہا یں نے نمی اعتیاط ے ال کر کے 
ات اط : پر علخو داستادکوا قاط کے ساتھ اجام دیا جا بیے۔ 
×س١‏ ولوںل عالتوں می کی ہوا؟ 
ػ١‏ نبراک پک ٹوب ںورس س موجود ے؟ 








×۹ تن یسٹ یکی کیٹ می تقر پآ دہ گرا سلو رکو راڈ س 

سط الک رن کیا ے؟ 

: کی نٹ یک اس بل فک بے لاک پک لے سور حکی ریش میس ریس (شکل 1.7 )۔ 
د پھر د بع رسلو رورا کے کے رھک شاد ہر یی۔ 





شحل 1.7 آپ دنھیں ےک سذ رسلورکلوراکڑ ور خی 7 میں ری رک افخ رکر لبت ہے۔ LL‏ کے و را سلوروراڑ 
سلور کلورائڈ سورج کی کی سور( چا دی ) اورکلور بین یں یل ہو ےکی وچ ے ہواے۔ 





روشنی میں تبدیل هو گر ساور PAgCI(s) _ u” , 2Ag(s) + C1,(g)‏ (1.22) 
دھات بناتا ھے_ . 
3 سلور پرو مان بھی اکم کےط زیم لکوظاہ رکرتا سے ۔ 
(7,)8ط + 2Ag(s)‏ سور کروی 2AgBIr(s)‏ (1.23) 





مراورہ پالا تاملا تکا استمال بلک این وبا ٹوٹ ورای می سکیا جانا ہے۔ ال یی تھا ملا کا سب باس مکی نانا ے؟ 
تم نے دریکھا ےک یی تی لات یت رج مر ےت کک تکل میں نوا نات یکی 
صرورت ۳ ے۔ وو لقاملات کن سوا ہز بک عالیٰ ہیں اہی ں رارت خر (Endothermic)‏ تلات کے 


7 10 
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۴ ےے 
مندرجھ ذیل سر گرمی کو انجام دیجیے 
ایک یٹ ٹیوٹ س لک ینک 2 گرام یکم بارا e‏ میس ای کرام ا مو کلو راڈ ملا یے اور ا ےکا ےکی کٹ سے پلا 3۔انی 
ہت ٹوب کے لے < ص کچھ یں _آ پکیا و کر نے می ں؟ کیا رارت زا تھا ی سے پا رارت خورتی ٣ل‏ ؟ 


1 ۓ ب کو لک استعمال سفیری کے ل ےکی ہا 9 
(6 اس × کا نام بتا ہے اور اکا فا رمو نے _ 
(ii)‏ شئے دہ کا جونام (ن میس با گیا ا کا انی کے ترت نے ۔ 


ری 1.7 میں ایک یٹ ٹیوب میں جع کی کی یس دوسری شمیت ٹیوب میں شع ک اک یکس سے دو یکیوں ہے؟ 
ا کی سک نام بنا یۓے- 





٠‏ لو ےکی تن یں ع اورایں ریک مال سے رین ہی[ 

5 ووٹھییٹ lL CC‏ سے اك £ (A)‏ اور دوک 7 (B)‏ کا نان 
گا ہو۔ برای ی یٹ ٹیوب می تقر ہیا 10 لی لی رکاپ سانی ٹہاول یچ ساني یلول 

: ایک دھاگے سے دو لو ےکی کیلیں پار سے اورنمیٹ ٹوب 8B‏ مک سے ۱ 
ضر ےےل ےل ل ا ے کے اک تے۔ لد کی کیل 

س 20 مث کے بع رلو ےک یکیلو ںک وکا رسافی نول سے پاہ رکال ے۔ 

یٹ موب (۸) اور )B(‏ یں مو چو رکا رسای ت گلول کے نے ریگ کی تیر یکا 
مواز ن ري( کل 1.8 (ط)) 

1.8 رولوں شکل‎ TT ووکیلییں اور وکیل‎ o کا انیٹ لول‎ ٠ 
کے رو ںکا بھی مواز ہے _( کل 1.8 (0) (ھ) کاپر سلفیٹ کے محلول میں ڈبائی ھوئی لوھے کی کیلیں‎ 


کا ساف لول 
(ھی ںوس ) ک انی لول سے 


پا ڑکا کی لو کی ٤‏ 


گیٹ وب 


لو ےک یکیل 


طٰ ر طا وط 


(نمیٹ ٹوب 8) 


| 





کر 
62 : 
1 





(b) 
شکل(ط)1.8 تجربے سے پھلے اور بعد میںلوھے کی کیلوں اور کاپرسلفیٹ محلول کا موازنہء‎ 


ککیسیاکی تلات اور سے اوا یں 11 
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لو ےک کیل بھورے رک کک یکیوں بوجائی سے او رکا انی کا خیلا رنگ 4 ل بک پر جاتا ےا 
اس سرگری یس من رر ذی لکیسیاکی تی ل ہوتا ے۔ 


)1.24( Fe(s) + CuSO4(aq) ج ۔‎ ٦:٣0٥ ر(مد)‎ + Cu(s) 
رن سلفیٹ) (کارسافیٹ)‎ ( 


اس تیل میں ہآئرن نے کا رسای ٹگاول سے ووسر ے صر من کا ړکو یر وکر دیا یا بشادیا۔ ہے ای ہا 
تی لکہلاج ے۔ 
پا نعاطلا تکی دوسری مثا من رر زل ہیں 


(1.25) Zn(s) + CuSOي(aq)‎ ¬+ ZnSOıي(aq)‎ + Cu(s) 
(زریسلیٹ) (کرسفیٹ)‎ 
(1.26) Pb(s) + CuCls(aq) 4 PbCl4(aq) + Cu(s) 


) اپڑکورائڑ (ک وراد ) 
کے کے متا بے زتک اور لی زیإدہ اٹل بے عتا صر ہیں ب ےکا ےک ان کے م رکیات سے ناد ےے یں ۔ 


4و ٹاو نا ل (Double Displacement Reaction)‏ 






یح ایک مکی مج سک بک د گی لی سوڈیم سای کا لول سے _ 
وسر ی سیت وتا مس تقر ییاد ہی لیر ہے مکلوراڑ ‏ محلول سے _ 






یس میں ےک مکو راڈ 


کائحلول ے_ ووو ںو ل کو یلاو کے( کل و.1) 
میٹ یوب 
تشر ی آپ مشاب ہک میں کے ےک این سفیر ےک کیل ہو سے جوکہ بان میس غ رمل پذ مر 
5 ۱ : 


سے۔ مہ خی ریکل ار ےروب سے کی تیال روب پیر اکر سے ا سے رسو تا کہ 
گے ہیں _۔ 


و 7 < لیر روب 
ا 2NaC1l(aq)‏ + (ع)ر0وهوظط + NasSO4(aq) + BaCls(aq)‏ (1.27) 
(سوڑ یم کوراڈ) ‏ (ی)سلفپیٹ) ‏ زیم ورام (سوڈیح سلفیٹ) 


بیریم سلفیٹ اور سوڈیم بی ری سای ٹکا 


5 وہ سے ٢وا‏ ے؟ و5950 ¥ یر روب 807 اور +32ط ےتیل بنا ے۔ دسر 
امل سوڈ یم کو را سے ج وکر لول کے ادر ر وگیا۔ اپےے تخالا کون ل کے رمیا آینوں (ions)‏ ک 
تاد وا سے دو ہراشا تی کے یں 


19 اننس 
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_ جہا ںآ پ نے لیڈ (11) یٹ اور ھٹا نیم لوڈ اڈ ہلولو کو لا ا‎ E 
جو رسوب بنا تھا ا کا رن گیا تھا ؟ کیا آ پ ترسیب شر ہ مرک بکا نام با گے ں؟‎ 1( 

_ اس تیل کے لے منوازا نکیا سوا سے‎ (ii 

(ذذڈا کیا ایک دہ ہرا ہا و تیل ی ے؟ 


25 کسی راو رخو (Oxidation and Reduction) J‏ 
تار جا ی 


ناسین 





رر 


= أ پا س ہیں ریا 1 گرام کاک پاوڈر ي اور ا ےگرم کے ۔ 
OD‏ 





کے اڈ دک نا بر سیا ہک0 اکسائ ڈکی ببت بڑھ جال ہے۔ بیسیاہ تےکیوں بی ے؟ اس لے شکل 1.10 





٦‏ ن کا کے اتر تا لک رک ےک رکا رآ کا چوا ے۔ سس 
20 , 7ات _ O,‏ +200 )1.28( ْ 
4 بے ہو کا یر کاڈ (000) ے جب کون کیک زاری ال Ue‏ تر ساہ رت 
پھورے نک میں تپ ر یل وہای ہے کیو اس میں تع تی ل موتا سے او رکا اکل موتا ے۔ 
1,0 + ںہ CuO +H,‏ (1.29) 
اگ رکوئی تھے تیال کے دورا ن٦‏ کن واص لکرپی ےو گید شدہ (** 01 زبد0) ہلا ی ے۔ اگ رکوگی څ 
نال کے رورا نآ یچ یکھوئی (Reduced) oJ‏ کہلای یں 
تی (1.29) کے دوران 6ے (11) سار کسی ن بھور ا ے اور اس مر مع کنو ل ہورہی ے۔ 
اا نت ان کی سے انس لے ا سک یکمسیدہورہی ے۔ دور ےفظوں ری نگ کے دوران ایک 
شتی لکیگ یر موی سے بل دوس رے کت ولل ای طرں کے تخالا کسیر حو مل الات (Redox) u‏ 
تالا ت ہلا کے ہیں ۔ 
یر 
مرو ہو ,= E,‏ صوت 0 
و 
را تل کرت ا میدن ل ض. 
ZnO + CC 4 Zn+ CO‏ )1.31( 
MnO, + 4101 4 MnCl, + 21.0 + Cl,‏ (1.32) 
کیسیای تھا۔لات او رماوا یں 13 
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نات گار قرو 0ج0 ار 756 تحویل ہوک Fb Zn‏ ے۔ J‏ )1.32( ٹل HCI‏ 
سید ہوک JF MnO» f C1,‏ ہوک 13ہ 1/0 بنا تا ے_ 

زکورہ بالا ثالو ںکی جفیاد پر ت کہ کے ہی ںکہ اگ رکو ےھ تھی کے دوران ٦‏ تن حص لکل سے یا 
ارون موی ےو ا نکی رول ے۔ اگوی ے٦‏ ی کون 3 ا اڈ رون ےس کریی ےلو ایک 
حول مول ے۔ 


Ee‏ 0 تس رد تی ضر تحت قش سس 
ت رہل ہو اتا سے اس تھا e‏ سید ہوٹی ے پا تو یل؟ 


14 


3 کیا آپ ےت ط72 مسے کے اخرا تکا مشاہر م کیا ے؟ 


(Corrosion t1 31‏ 
آپ نے ضرور مشاہ ہکیا موک لے کےسامان جب تۓ ہو تے ہیں ف ہیمدار ہو تے ہیں کن جب میں چھے وت 
کے لے لوں بی چھوڑ دیا جانا ےل و ان کے اور لال بور ے رت ککی ت ہو چا ے۔ پیل عام طور پر لے 
جس زی کن کہا سے۔ پھر دوس ری وا یں یکی ایس ےراب مو نآب نے تا نے اور جا ندگی کے 
او ہونے وال بہت غو رکیا ے؟ ج بلول وصات ا ۓآ ی پا موجوداشیا کی ےکی ء تیزاب ویره کے رل 
ماش ہوئی ےلو اس زان کے ماود سخ لک گل (Corrosion)‏ کے ہیں جا ندیی کے او کے رنک 

گی بہت او اتپ کے اوپرسین رن یرہ کا یح وہنا تک لک ووس ری مشا یں ہیں۔ 

کی کی وچ ےکا رکی باڈ گا کی لو ےکی ر یلنگء با فی کے چہاز اور عات سے نی تا م ا شیا غا کر 
لو سے سے بی ایا غاب ہوجالی ہیں۔ لو نے میں زی کللنا ایک کین ستل سے ہرسال زنک آ لود لو ےکو 
بے بن ایک بہت بی ن خرن گی جامس ھپ اکن ے پارے مین باب پچ س یل سے 
نٹ 


1.3.9 شنا بسازم پان (Rancidity)‏ 
کیا آپ ےی لیے وف تک ک ری چ لی وارب تم والی تاک و ما سے یا ا کی پوو ںکی ے؟ 

جب بی او رت لک یسید ہوٹی ےلو وو حفن ہوجاتے ہیں اورا نکا ذا ہاور وتپ ل موچافی ے۔ مام طور 
کسی کور و کے وال Yd % (Antioxidants) I‏ کل ا با ہیں ۔ ہوا راگ تن کل ارد 
کرک ی یر کے کو ریا کیا جانا ہے ۔کیا آپ ہا ۓے می ںک یں بنانے وا یکپنیاں عام طور پر یں کے میک 
سس خی رعا لکیاس یے نان کرو یں یں تاک کی سک یکس کور وکا جا کے 
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1 جب کابرسلفیٹ کے لول میس لو کی ای کیل بای ہا سے و کا برسلفیٹ کے لول رت کیوں برل جانا 
ا 
گر 1.10 س و یی مثالوں کے علادہ دوہرے با تیال ی ایک شال میں کے _ 
مت درج بل تھامطات میں ان انش او پیا یں مج نک کسیر مو ری ے اوران اشا کون کی تو بل موری ے۔ 
4Na(s) + O,(g) + 2Na,0O(s)  0(‏ 


CuO(s) + Ho(g) ¬+ Cu(s) + HOD) (ii) 


ای کم ل کی ای تھا ی تعاطا ت الا ت اوران کی ہیی التو کا علاہافی اظہار ے۔ 


ای کحکیسیاکئی تی یکو ای طرں موا نکیا جانا ےک اس بی حصہ لیے وا لے بھی متحائل اور نے وا ے اکل ن دونوں جانب ہر 
ات کے اہو ںکی مععداد بہار ہو تی لیکش من نک کو نے ای 


اوی تی ی میں دو ے زیادہ اشا یکر اعد یجان ۲ 

ILS ON Ts‏ ال ے۔ 
Ol LN ‪٣‏ یں ارت زا تا لا ت کے کت 

ا ا ا mm:‏ 

ج بکوثی عضر ووسر ےک رکو ای کے م رکب سے بنا دتا ے و ا سے بٹا تی کے ہیں ۔ 

دوہرے ٹاو الات یں وولف ایُول یا ایتُوں ےکر ولوں ( آینوں ) کا تپارل ہوتا 
سک 


سس مک 


کیاکی تقاملات او رماوا یں 
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15 


16 


کر ٭٭ 


2828 





1 مئر رچ و لک تھا ی کے پار ے کون سا بیالن فلا ے؟ 


2 


-٦ 


4 


2PbO(s) + C(s) +» 2Pb(s) + CO»(g) 
یڑ وبل ہوری ے۔‎ (a) 
2 مس‎ 
> کید مورنی‎ ¥ (6 
لی ڑآ کاڈ کیج بل ہوری ے۔‎ )0( 
(b) ıs1(a) (i) 
(c) اد‎ )a) (ii) 
(c) ıs1(b) «< (a) (iii) 
رکوہ بالا کی‎ 3 
FCO 3۸ MAO Fe 
مندرجہ بالاتی ی‎ 
اتمادیی تیل کے‎ (a) 
(ط) دبرا ٹاو تال ے۔‎ 
لی تال ے۔‎ 0 
MN ٥٢٦ 
جب ڈاٹی لیوٹ پا کڈ روککورک ایب ڑکولو ےک یمان میں ملایا جا تا ےت کیا ہوتا ے؟ جح جحواب رشان لگا ہے ۔‎ 
نت‎ E (ھ) با درون یس او‎ 
کن ا کت‎ 
2 E 
آئرن ۔الٹ اور پان پیا ہوتے ہں۔‎ )0( 
تاز نکیمیاٹی مسادا تکیا ے؟ کبیا مسماوانو ںکومتو از نکیوں ہونا جیا ہے؟‎ 
مندرج ذل بیانا تک انی ماوات شس ٹر لک ر کے متوازن تے۔‎ 
EL (a) 
ڈرو سلفائ یس ہوا س ملک پان اورسلغ ڈائ یکسا کڑ ناٹی ے۔‎ (b) 
پیریممکلورائیڑءالموٹم سلفیٹ سے تو کر کے ایی م کور اک اور یر بم سلفی ٹک رسوب بناٹی ے۔‎ 09 
م وسات بای سے تا لکر کے پوٹا ٹیم پا کڈ راکسا کڈ اود پا کڈ روش نکاس بان ے۔‎ )0 
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6 مر ر لیماف ادات ںکوموازن کے_ 
HNO; + Ca(OH), + Ca(NO;), + HO (a)‏ 
NaOH + H,SO, + NaySO, + HO (b)‏ 
NaNOş (Cc)‏ + 801ھ 4 NaCl + AgNO‏ 
5٣٠٠٠ ١۹٦١۶ 9۱89٦‏ 
E ۹۶۵٥‏ ا 
(a)‏ پائی + کی مار اونییٹ TT‏ کاڈ کیم پا رکا یڑ 
(ط) کور + زی اا بج کور نیٹ + زنک 
۵ کار ایی ویم راڈ ج کار کوراڈ + ایا ونیم 
(0) ا کی مکلورا یڑ + پر سلیٹ ج لوا ٹیم سلفیٹ+ بی مورا 
TT 8‏ 
)٥(‏ (8) یرم بویا (وھ) لوا نیمآ ییڈانڑ ج (3۹) یم لوڈ ا +(وھ) لا ٤‏ 0۲(" 
سس" ۱۷ت 
9 )ڈرو کورا د رع )کور ن + (ع) اڈ رون 
(g) (d)‏ رن+(مد) سی ورا ج (0ع) پا کڈ روکگورک ا + (د) ا 
9۔ ارت زا او رحرار ت خو رتی ای ےکی مراد ہے؟ دوفو ںکی ملاس و کے _ 
0۔ مخ سکو ای حرارت زا تی لبیوں مھا اا ے؟ ٹاک کے 
i‏ یی تھا لا تکواتمادکی نما لا تکا ہن کیو ںکہا جانا کے ا تھا اتک لے مادا کے _ 
١ E DM E 12‏ 
13_ 0۴آ ِ ّڑآ8٥6ەه٘‏ ٔ EEL CIS‏ 
I2‏ یا ند کیم میں لور اتر ہے تلو ل ے لور کا دحات کے د رھ ہکا ا کیا جانا ےا میس ہونے وا لے تا لے _ 
15_ رسو لی تی ل ےآ پک یا یک ہیں؟ ثالوں کے ذ ر لہا یییے۔ 
TS Cy _16‏ 
]ا یر 0 تل 
7۔ اہک چم کداربھورے ری ک کاخ را ہوا کرم کر نے پرسیاہ ریگ اتی رک لیت ے۔ ا صر کیا اور جوسیاہ رن ککا رکب اکل 
E‏ 
8۔ لو کی چیزوں پر م پیٹ ف کیو ں کر ے ہیں؟ 
19_ تل اور جچ لی دارقڈا یں نان ومن کت ۳ ہیں ۔گیوں؟ 
0۔ مندرج ذ گل نتورا تکی وضاحت اہک ایک مثال کے ساتھ کے _ 
(ھ) کی e‏ 
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